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IN THE U.S. PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

Applicant (s) : LWW, Jyh-Jiun et al . 

Application No. : Group: ^ 

Filed: August 7, 2 001 Examiner: 

For: METHOD FOR DECIDING SEMI-S CURVE FOR TONE PROCESS OF A 

DIGITAL COLOR IMAGE 

LETTER 

Assistant Commissioner for Patents August 1, 2001 

Box Patent Application 3313-0371P-SP 
Washington, D.C. 20231 

Sir : 

Under the provisions of 35 USC 119 and 37 CFR 1.55(a), the 
^ applicant hereby claims the right of priority based on the following 
application (s) : 

Country Application No. Filed 

f 

Taiwan 90101981 02/01/01 

A certified copy of the above-noted application (s) is (are) 
attached hereto. 

If necessary, the Commissioner is hereby authorized in this, 
concurrent, and future replies, to charge payment or credit any 
overpayment to deposit Account No. 02-2448 for any additional fees 
required under 37 C.F.R. 1.16 or under 37 C.F.R. 1.17; particularly, 
extension of time fees. 

Respectfully submitted, 

BIRCH, STEWART, KOLASCH & BIRCH, LLP 
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By 

MCKINNEY 

Attachment Reg. No. 32, 3[ 

(703) 205-8000 P. 0. Box 747 

/kw Falls Church, Virgihia 22040-0747 
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1. mtk 
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;^ ^1- 9^ ^ - ^ #t -fi f Ml: ^ ^ S fli m m ^ ^ .i^ ^ 

' ^ >5- i ^ ^ it il # it f Ml- t # 6^ 

4^ ' -f^ - tlr *c -fiL fMI- 6^ Ps^ ^ -£( ^RGB, YCrCb, Luv, 

LCH) ^ ^ 'ft ' >^ A lit it ^ ^ it m ^ fMI- 6^ ^fi Ft 
# * ' f =j- * t eL ^ A © # ^ ^ (1 ^ 6t/ *t ^iz: f ' 

£ #'J ffl A ® ^ ^ -fl- §^ # t ^ J? ^ ' i is. $t^^L m 

\t m '^i- ^ m > # iit it ;&o tM^ ii- ?t a ^ ^ 6^ ^ 

>^ f=j- bb ?t ^ 11 ^ $t ^ c 




g(ithll)ttt-#-^'J 



if am 



1^ 3 1 



i ^ ^^Htt^H (1) 

I m ^ M ^ ii m 1 

^ ^1- m ^ m - ^ ^ M -it ^ n mc m ^ m) i& ^ 

' M A - n n ^'^^ ^ ^ ^SL i^CRaster Digital 
Image) ^ a -f^ ti ^ -flL fMI- ^ <i( :5t°RGB, YC.Ci, , 

LCH) ^ ^ ■\f ' :t it ^ # - ^ # -fl. ^ -^S fl^ 
Ft # # * il. &t >4 ^ ° 
[ # 6^ ^ % ] 

6^ ^ ^IL tMIl ^ ^'J 41 iiS. t ' 1^ ^1- t JL 

6^li]*tf^T^4^>^(Resolution)^^h ' ^ i ^ ^ 

^ ^ m m % ^ ' ^ m ^fr & ^ ^ ' ^ m ^ ^ 

il # lie Jl; Ifc ° @ ^ ffi :C a ^ 6^ ^ >^ >1=^ A #1 eL # 
# : ix. m ( RGB ) M ^ > ^ ^/ & 4§ ( YC.Cb ^ 

LCH^Lab^Luv)^^^(L: Lightness uv ^ ^ M ^ 

^ "l® M ^ "li^ X y ) , C : c h r o m a ^ ife , H : h u e ^ ^@ ) - 
XYZ (CIE # ^ ^'J <t ^ >^ .4Jt ) ^ CMYK( # ^Cyan, 

i^xMagenta, * ^Yellow, & B 1 a c k j-x " K " ^ ) ^ 
' ^ ° ^ ^ "^Mil ^ ' A ig: -fe -fp^ 6^ ^ Ft ( G r a y 

scale) ( .i. ^ / ^ 3f ^ j£ ) J?'J ^ ° * t ' RGB 

^ R G B ^'J 6^ ^ Pt ^ ' ^ ^ Pt ( T o n e s c a 1 e ) ;^ 
: ^ ^ ^ ^ ^ pt^t ^ ijj ^ ^ jp^ 6^ ^ ^ ^ _L ° 

^ -fa S Ft # * .il ^ -fi <^ Ft # ' ^ a 

if fMI- 1^ liJ ^ S 6t ^ bb jct ^ IS ^ ^ 51 ^ o ^ 



^ ^ m ' F' 



^ T ^ 6^ * 



' ^ ^ ^ / 




^ 4 I 



i ^ ^mm.sM (2) 

it^^ ^/ ^ 4i ( YC.Cb ^ LCH ^ Lab ^ Luv ) m ^ ^ XYZ (CIE 

^ ^'J ^ A >^ ) M 5^ ^ CMYK m ^ ' m m ^ t ^ t'^' 

tJL }^ ^ ^ S'i M. ^ 6^ i€ Pg^ #J ^ ^ ^IL §^ Ps" m (S ^SL 

it 8^ ^ 2 5 6 ; -f^ ;^ ' -th ^ a jlf -Ife #a ^ ^ f .J Jj, ^ ^i: §^ Ft 

° ^RGB;f^5^t ' M^^<*R(Red) ^G(Green) ^B(Blue) 
^ ^ Tt. ^Bl ^'i 6^ >^ 6^ *c -fi pj^ ( f- ^ I't ) ' ^ # # 
ic. .^t # ^ ^ ^ ^ ^ m C :k ) " rfn ^ ^ I m J m 
^ f'i # A .il t ' 4t |A ^ -f^ ^ # ^ ^ -fir 

U it ^ m ^ ' fln ^ *A ^ #jj -f-^ ^ T # ^ ^4 *c -fi f ^ ^1. 

§^ m it ° 

i-X ^ tt -fl. 6^ RGB m m a ^ iH ' S fl^ * .il # ^ §^ t 

A M, ^ ^e. # ^'j ffi s fl^ F^j^ m n ^ ^ n $t iiL m it t 6t r , g , b ^ 
^ ^ 7^ #i Ps^ # ' # - m m m it ° t ^ ^ 

ms m m n ^ n m n ^ m ' # * .ii ^ - 

^ 4 5 ' 6^ i .il ( ^ ^ 1 ffl J ' i-x T ffi ^ > ^ * .il ) ' 
^ ^ if fMI- ?^ it ^ 4 6^ ^ tb ^ #o ^ ^ ^ ' 

IJJ a 'Sl^ M ^ »^ ^ ^ ^ i^ » :ft 4^ r?n JL # 6^ 

:^/"irM,;l:ffl^^^^b (Histogram equalization) > ii^i^ 

m m t& ^ # ft -fi 6^ ^ ^ 'fl. ft tb A II ^ ^ ^ , 

^? ^ m. 1 it ^ j& ^ n n m i^ - % it ?i m ^ ^ 
1^% m ° ^ it ^ tJL m - m it iu s ^ pt # * .^^ . 

if fMI: 6^ * >^ *f tb J?t ^ ^ ^ ^ , ii J- A 5^ -f* # 

f Ml- 1^ 4- FbI 6^ m 43 §a i% ° 

- ^S: f ' -fi -fl. 6^ ^ i} ^ S: ( ^ ^ IS ^ ^ ^ ep 




» 5 I 



5- ^ ^mn.^M (3) 

^ m ^ ^ 't: m u ^} ^ i?^ ^ ^ ^ ^ ^ m ^ ^ 

m ^ ^ ° ^ a S ^fi m m ^ ^ it 3^ >4 f Ml- ' * if 

^ bh ^ ^ ^ c ^ ^ ^ ^ t^i% ^ ^ }fg m 

;f - ' r ^ X SI J ^/f ' la -I- ^ ^ ^ ^ 4^ i± fff7 t5: ;C ^ 

S Ft m # ^1^ A it ° it f &^ >4 Jl ^ >i ' ' f f ^ - 

^ t5: -ft ffi: f ' # ^ -f^ ^ IS] S PJ^ 1^ # * .it » 

-fs ^ RGB M 5^ *t ^iL il. ^ m ' ^ *t fMI- t 

R , G , B P# -(t 6^ ^ # ^ 4a 1^ ' m i-X ^ f =]■ ^ fS] ^ tt ^i: f ^ 

-fl- it ^> Fi^ # . iL ^ Jl ^ ^M^ ffl 4i 6^ S PJ^ # 

# .it " 

@ ^ it ii§S fl^ Fg^ ^ .it ^ fij *t -fl. ^ Ft 

<t 6^ A T ^ ^ ^ It : % - ^ ^ - i% m m - 

# A .it ' ^ ^ ^ 4^ >t- ^ f ^ il- ^ J- 6^ Ft # ; i£ It 
;^ >i ^ /'t Fit ^1- #i i§ §^ ^ c % ^ ^ m ^ m il- ^ ^77- 

*t 0, ( jiL ^ M ^ A 4^ II ) ' - m m ^ m ^ - i^k # 

# .it ' ^ itb >fe Ife A ^ 6^ #1 ^iL fMI- ^-^ - H ^ ' it ^ 
^ >i 1^ # - +s ^ -fiL # ^1- 4^- ^ 6^ Ft # t ' ^ -f^^ ^ it Ft 

*| A .it ° ^ X It ^ ifc, ^ - 14 iiS Ft # ^ 

A (function) > 'f?-J:^{oSinci2j^ - i^#Jr (Gaussian) J/ 

^ ' ^ ^ ^ iSL m it ^ ^ ^ Ft. # t ' ^ §^ >^ -it 

1^ *i: ( ^ tb >^ ) ' ^ -(i^ ^ it §^ Ft # * -il ° g 

Iff ' f ^ it ^ Its *L ^ ^ ' ^ a ^ ^ 

^ ^kik ^ % \n. ?u % ; -fs ^ ;^ ^ f ^ -fl- Ft ^ ^ ii ^ i^j 
' ffl ^ - 6^ S Ft # ^ >4 ^ . ;fi ;fi # itb ^ 
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i ^ ^mtt^n (4) 

^ o . A Bf^ ^I, f:f- ^ fMI- # A © It ^ ^ ^ fMli ^ 

' ^fe i a ^ 1^ ^ 5t : Is _L It ^ }i: >M ; 

A ® It ^ ^ ^ f tf # f > ^ o 

# ffl - It * # 4^S Ps^ # m * l,^(Semi - S Curve 

Tone Process) ^A^lt^^^^d It $ >^ 6^ & 1^ 

4 ^ 5^ >i ' ^ ^ ;iNr itb f-l ^ " 

^ # §^ i # @ 6^ ' # ^ -f^ - If ^ i-x 1^ #t -fi 

il- Fi^ -fjp 4^ t ' ;C A it ^ -f S ffi Fg^ ^ ^ 

(Semi-S Curve Tone Process) 6^ :^/"ir ° ^#8^^/tt5:tt&^ 
-f S fli II * .il ^ * - I® at ^ 5i A .il li, ^ ^ - 

-fil ^ 5^ jn * ,il ,2, *t i£ ^ - IS] ii S ^fi m ^ 

^ ^1- §^ ^ - @ §^ ' A ^ ^ ^ - m it ^SL ^ 
4 ^S ^ > t ' ^ a 1^1 # - ts IlL fM^ Ft it ( ^ RG B , 
YC.Cb , Luv, LCH) 6^ # ff^ ' ;^ tt; it ^ # - *t 14 
fMI- 6^ ^ S fl^ F^^^ m ^ ^ .il • # itb if 7:70 tt 15: # il. ^ f ^ 11. It 
^ 4 6^ ^ ^ bb ^ |n IM ^ $t ^ o 

^ # 3^ ^iT m M- ^ m 11- F^6^ >4 Jl >^ >^ ' i ^ ^ ia *t IlL 

fMI: ^ Fg^ ^77- l?P ffl ( H i s t o g r a m ) > ^ l/r tt liL f ^ §^ t 

m ' # it it - -f S Ft 1^ # A .il §^ ^ ^ ^ ^5: ' 5t - li] 

if n *t li f ^ i$. ^ ?W m 1^ # t ffij tf 6^ ^ S fl^ Fg^ # A 

' # * itb - 4^ S ^t^ Ft # A .ii # it iSL % in. Ft ^ 

f'J ' ffl i-x if ;i?o ^ li II. ^ fM^ It * ^ i 6^ >^ tb ?t ^ |a 
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s.-^mttm (5) 
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>i: ^ 4^ ' f ^-h ^ >fiL -f ^ ^i. ^ 4^ ^ a 








P. ^ 










r'fJ w J rw y V IHj r^.^ l£E. >^Ai 




7J 




th 


> 






l-U- ,y.y 


^i. PJ' -ffft If] # 4/f -^s ' +: 

i^gS- fa 77 rfJ U=y ^ jE. /Tn /sL i-M 
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-ft §^ 
1^ tj J 


^ S i& A ' Vl 4^ ^ ^ ^ 

O 1 ^ o/^ -p^ -J:^ tty ,^5^]^ >>^ ryT' >^ tSJ 


TO 












I a 




^ ^ }^ ^ ^ o 
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Is 
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/Si I ^ 


a/^ T ' ^ ^/l /IT" K , u , D e> 7f> 5V 












ft 


m 
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m 


h% % 


§^ ^ >i ' - 5^ *t -flL B ^ Pl^ 


















T - ^ # ft f Ml- t t4 J ^ ;^ 




^ S ^> f% t 








^ i-X ^ r f Ml- P^J^ # ^ J ^ ^ ^® 








.4 


o 











^ t ^ - # P^^ -^5: ^ # *t f ^ ^1. t # J ' ^ # XI it 

*^ -fl- £> ^ ^ fal'# .1^ ' ^'J ^ ^1. m ^ tkmC -iM -ko # -la H 

^ ^ #4: # f M^ ^ ) ' * It # 6^ ^ ^ f ^ -f^ # ^ *c 

-(4 t # 6^ - ft ^1 ' ^ % ^ ^ 1^ 4 6^ ^ # -fffl ^ 



ffn ^ ^ ^i] PJ^ ^5: /-^ ^ ^ S W m # * .^1 J IJJ 41- 

^ m ^% ' ^ t ^ eL ^ T : f t # .^t # ^ A ® 

^» -If- & f Ml- ^ « 4 4 ^ M it ^ M )^ ^ ± ^s. > ^ 

S fl^ Fi^ * >it # # f i t5: ;C ^ i-x ^ ^ ^ -fl. pg^ m ^ ^ ^ 




% 8 I 



i ^ ^B^tn.m (6) 

(Look up Table) ° ^ 

t n m ^ 1^ m ' ^ ^ *t ^iL f Ml- ^ 

t # <^ ^ - ^ il ( H i s t o g r a m ) ' 6^ ie. SI - ^Si 

Jl; it ^ ^ ii. ' 8 -flL 7t 6^] f Ml- /■ a m T 2 5 6 ^i] ( 0 - 255 ) 

P^s^ t^(Tone) o Pl^ -^?P ffl - ^ -^fi S - ^ T >^ *t 

-fiL f Ml- ^ tt ^ 4t ' ^ m ^ ^ m ^ ^ ^ ^ 7 m % .6^ 6^1 

it Ps^ it ( 0 ~ 2 5 5 ) ' ^ fjj ^-^ * T -^L - ti ^ -fi 

f t ^ ^ - ^Sl P^s^ it 6^ -fl- * ( P i X e 1 ) ti: g ° 

^ §^ I'j ' *t ^ i pt m ^ m 

(Hi stogram) t a tb # - ti *c -flz: fMI- ^ P'J^ it ( ^oRGB, 
YC.Cb , Luv, LCH) §^ -f?}? 'It ffi ' lib ^ i^c ;C A it ^ 

it - tl -fi fMI- 6^ ^ S rt # * .it ' ^ i^-^ 4- S m 
# * .il ^ ^ it ii^ ^ -H. P^s^ 1^ f> il. p^^^ # 6^ -4 Jl ' it 

m m ^ m it ^ M it ^ i. m ^ n It ^± ^ n ^ 

5t ^ o A ;^ ^ 3^ ^ - ^ ^ ^ 4 #t ' ^/r 

i-x ^ ^ i"! fMI- 1^ '1-4 iik. ^ i^ it ^ ^ ifb ^ $k it t ^ 

m it t ^ ^ ^> ^ ° 

RGB M 5^ ^ ^ -fr i£ ffl ^ ^ >^ ,^ = * ;^r^RGB ^ m ^ 
-^l*^^7fc.R(Red) >G(Green) ^B(Blue)^^f^i|.&^^ 
' i£ ^ ^ ^ ^4 ^ ^ >^ . S ^ >^ ^ 7t ^ ^ -f. ' ^ 

^ & it 4i ^ II ' ffii J. ^ ;i7o ^ ^ ' ;(?t7 fij P^ ^ ^ 

& ' It ^ ^§ Tfe. Pt it :e A * ^ >^ ^ ° m i-x i^l # ^ 
S P^J^ # m * .^1 -flF ffl ^ . ^ % ft ii: fMI- t &^ 

St ^ ^[5 f;^ ^ ^ 6^ it ^ a 5^ ' -tlL *t ^ ,^ ^ 




% 9 I 



i ^ ^mt^m (7) 

s m n ^ ^ ^ m # m ^ > >f ^ ^ tMi. t ^ at ^ 
^ Ft m ^ }^ m ' ^ <^ ^ ^ 6^ Ft <M. m jjo m } 

' RGB M ^ bt ^ At. ^ ^ X ° :^{a *i it f'J ;tt 5^ ^ 

^iL fMI- ^ fMI- It tB ^ £ ^ >^ tb ^ #o II ^ -ife ^ 

iir ii _L it ^ @ 6^ ' 4^ s ffi Ft # * -it # * - -fa 

#J f i K P (1 ^77^ ^ ^ IS: 6^ at ^ * 0 ^ K P ' a ^ 44 -^5: 6^ 

& ^t/ A .ilKP ' ^ tt ^ it ^ "l^ m Ft # # * .it # 

^ A 4g 5c ^p .fi ' ifh *g ^ ^ -ii ^ -f^p 'ft m ^ ■■ 8^ 

^ ^k ^ i^O ^l? m m J^. -k^ ^ ^ T ^ ■ ii X ;t - -f® 

A T f-^ ^ P, ' ith - T -f-^ fi Pi ^ ^ * .ii 6^ # 

31 ' ^ i?^ m ^ ^ ^ A T m -it-dl ; ' 

* .ii K P E -f^ ^ ^ *^ .^t J:. ;5r , JE. J. - -f® :B: A §^ 

^ Jl m Mh?2 ' lib - Jl ^ .fi Pg 5. ^ * .i^ ^ 3: 

^ ' ^ -frMft ^ ^ ^ A _L -f^ ^ iiD, ° ^/t a ^ ^ ^iL f ^ il. 6^ 

Ft It ^ ii ii 4^ S fl^ Ft # * # ^ 41: ' a 5^ 

#J .fi K P ^ ^ Ft W\ m.n ^ ^ ' 'J^ ;5P^ Ft -(t N &t -fl: f f A Ft 

<t at ^ §^ 5^ ; ^ ^ ' A Ft ^ N 6^ ^ Ijj ^ Ft 
m <i. =^ ^ ^ 5k ° 

T X t ' )lf i-X ^ ^ - 8 -fi tL -fiL # ^1. RGB Ft ii 

( 0 ~ 2 5 5 Ft • :i: Ft M g = 2 5 5 ) J? ^?'J ^ ' t£ ^ # m ^ -f^ -f^l 

it {|. ^ Ft m -If ' ^ Ft # # m 

^fe ^ 4^ ' ^ eL ^ ^ • 

^ 13^ 1 . # tt -flL -fl. t # ' ?k :^ fl> Ft # 



^ 10 H 



s. ^ ^mtt^n (8) 
A .il ^ m .fiKP ; 

^ ^ 2 . ^ m -m ^ ^ ^ ^ p\ .i^kp a m ^ 
^ ij^ ^ ^0 ^KP ; 1-x ^ 

^ ^ 3 . >k :^ m 1^ # * .ii ^ #J liKP i-x II: §^ ^ 

^ ?i * .ilKP " 

t ' -r^it iLRGB 6^ pi^ m ^ m 

(Histogram) > )lf ^ # Jj, RGB -fl- ^ ^ ^ - P^K 0 - 2 5 5 PJ^ ' 
^ ^ ^1 Ft 1i ) 6^ £B ^ 4^ F n ( n = 0 - 2 5 5 ) > # 4it 0 PJ^ P^l ^ 
g ;&oRGB ^ ^ - ¥] iii ^ ' t g ^tj J£ a Z 

F n ( n - 0 ~ N ) ii 1 / P ( P ^ -f^. ffl ^ i tS: ^ " #J " - j. ^ - ^ 

^ -ft. ) ^£ te. 1$ T # 6^ pt^t 1^ it N -ft ^ -f S P^^ # * 
&^ f'J fiKP §^ -fi I. ^ 2 ffl J ) ° 

^ J:- ^ t ' m m ^ a, ^ ^¥ n Mi $t m f - Fi 
( 0 - 2 5 5 Ft (code value)) ^RGB i^ * ( P i xe 1 ) ^ 
t 6t A 5^ a ^ ' -f^'J R ^ G ^ B =- ^ ^ 6 4 Ft §^ il: ^ #t @ 
^'J ^ 3 0 0 ^ 40 0 ^ 5 70 ' ifh m ^ m ^ m ^ B J; 4 0 

' M"! ^ 6 4 Ft 6^ ttj a # F 6 4 T T 5l - ^ ^ : 
F64 = (300/400000) + (400/400000) + (570/400000) = 0. 003175 
• • • • .• ,( 5^ -) 

m a a t1 -tiL ^ i-X ^f, dU Jf, i|i F n ^ ^1 ^ - Ft il- * ^ *c 
i ^ *t -fi f Ml- -fl- -It g t 6^ ^rfe # ^ ' 

^ iiii 6^ ^ 1^ 2 . t ' 41- * Ft it ^ 0 Ft f^l ^ 

«+RGB in.m ^¥n % ^(N/2) Ft >4 ( #J -fi: 4 ^ 

Ft {i. N 1 0 0 ' I'J ( N / 2 ) Ft ?P -tl 5 0 Ft i ) ' ^ '-[^ % f]^ ^ 




^ 11 I 



- i ^ ^mtt^M (9) 



D,= C, (2PF,-1) t 2PF,-1<0 

D,=0 t 2PF,-1 ^0 ( ^ -) 

^ ^ t1 ^£ ^ m .f i 0 ( 0 , 0 ) ^ #J f i K P ( N , N ) ( ^ 

^ al- ^ ^tj ?i * .itO ^KP 6^ — * .it ^i- ^ ^ ^ il ff^ ( ^ ^ 3 
II J ) ° ^ t ' C, ^ af ^ tb 5^ t tt ( i ) ' iH ' 
^ g 6 ffi] ^ 7 il ^ 8 ffl ^ 9 ffi] ^ Y^'J t ' t5:C, =N ° ( 2PF, - 1 ) ^ 
at€>^>^ia^ '(2PFi-l) 30^TFfM|:Bt^e,6£>^|i) . ^ 
S # pi'o 5i " 

9 ^ ?> . ' I'J ^ # * ( N + 2 5 5 ) / 2 Pi^ >^ 6^ iJ 5£ 
F n ( n = ( N + 2 5 5 ) / 2 ) F^l ^ g ;ira S.J 2 5 5 PJ^ ' # g ;&n iJ 5£ E 
Fn(n = (N + 255)/ 2 ~ 255))§^<tt5:>^F2 > #^T5^^ ' 
A §^ -L ^-^ .fi P2 6^ A J:- 1^ <t ° 



C2 [(I-2PF2)/ (P-1)] 
0 

• • • • ( 5^ ^) 



t (I-2PF2)/ (P-l) ^0 
t (I-2PF2)/ (P-IXO 



^ t ' C2 ^ ^ ^ f=j- bb i^o 5^ ^ ( jL it ) ' -f?'M° ' ^ ^ 
6 il ^ 1 m ^ 8 II ^ 9 il ;5& t ' t£C2 = ( 2 5 5 -N) ° (I-2PF2)/ 




» 12 I 



i ^ ^s^ttm (10) 

(P-l) ^ ^ m ^ '(I-2PF2)/ (P-IXO :^7FfM^^ 

^ >^ 1^ ' ^ t # ?i ° 

m ' ^ -fn ^£ ^ * .it ,S<fe E ( 2 5 5 , 2 5 5 ) ( ^ ( 2 5 5 , 

0)) ^ #i .ffeKPCN, N) ( ^in, Q)) ^ M m m. ^ ^ A ^ ^ m 

m D2 iiJ * ^ * & 5^ * .^KP 6^ ^ * .^1. ^ * ffl 
nH ^ r ^ 4 ffl J ) » 

^ J:- i!b 6^ 3f ^ '5^ dfe .iiO -^KP ^ 7^0 5^ * ,^t.KP 

^ E ' ^i. ^ :^ ih ^ m it ^ m 1^ # .ii. 

(1. r ^ 5 ffl J ) = 4^ ^ -fn it T - ti ^ ^ 6 A 51 J 7F 
&^ 1^ ^ ^iz: f ^ j|. ' i^x it M ^ M ^ 1^ ^ ^ff >h :^ ^ m 

m m ^ ^ ^ ^ n M m m n ^ A . -t m ^ 

;t #J .fi p ii ^ij ^ 2 |5l 3 ' ^ fpi ^ a ^ ""^66- 
6 c SI J it ^ "im m m ^ & m ^ it -f^ t ^ -f^ ^ ij • 

^ t ^ ^ ^ n ^± ^ $n ^ ^ iit ^ m ^ m m ?i » a 

m ^ ^ m 1^ -k^ ^ ^ 7 A ~ 7 c ffl J 6^ jn ^ f ' ^ ^ 

^ 8 A ~ 8 C Bl J 6^ A 4i7 f Ml- ' ^ ti ^ a ^ -t^ 6^ ^ 

:^ m :^ >^ m ;C 6^ ^ S P^^ # * .^i ' ^ a ^ - 
ti it -fi f Ml- ^ ^ 6^) m m ^ 'l-f ^fi ' -fii # ^ ° 

^ ^ ^ y^- ^ 4 fi. t ' ^ in ^ ^ - ^% ^ 

fMI- ^ t ^ ^ ^ A ® # ^ ^ IS # >fe . # ^ ^ 

# * ,il 6^ # = ^ ^ ^ 9 A ~ 9 C B] J §t ^ m i « S 

4i 6^ *i: -fi: fMI- ' ^ t ^ ^ 9 A f] J it f Ml- i€ * A 

® ^ ^ ^ SI ' ^ ^ 9 B Bl J §^ *c ^IL f M^ ifi * 

A fi? 6^ .f. e d iiR. ffi .^A ' -fc ^ % 9C m A ^ m ^ iSL M i$. 




^ 13 I 



i ^ ^mttm (11) 

it I'] '^^ # ^ -f^r A s; &^ & n ^ n .^A ' m ^ m 

^ -f S fl^ Ft # # * §^ I'J ' i£ X m ^iL f Ml- 6^) # * 
.il ^ itb 4i ° ^ * ;^ A ^ ^ -p. ^ !E 6^ f ^ ^ ' 
-f^ # it ^ ?ft f Ml- it it ^ # 1^ ifc 6^ # m >^ §^ # * .ii 
i^ :^ 4@ " ^ A §1 ^£ f: |i t ' # i 1^ -fg. it ^ St 

§^ f ^ <• 

r?n ^ T ^ ^g. it -fSl P.'l ^ ' ^ in ^ ^ ^ m % ^ 

m m ^ ^ ^ ' if T A ® ^ ^ fMI- ^ ^tf # 4 

j£ ^ i-x ^ t: M ^ ^1. ^ pg^ ffil it # ' 5^ it S'J 

^g. A ® f» ^ -If ^ -fl- *f Fi^ tf ^ ^ 4 6^ f ^ ° 

# F^fe^ ^7)- -f^ ai (Histogram) ^/t ^ ^ 6^ f Ml- t *4 ' ^ 

)lf A S ?F- (1 ( ^ ^1 ^1- -t ^ F^J^ >fi 6^ (E iiR. ) 

6^ ^Mtt' #1 ^ ttJ ^ ' # -f^ -fn 6^ S; # A 'J^ ( L R ) ;5'J ^ _L - ^il 

# $ ii ' ffii it -fSl # i ii (Weighting Va 1 u e ) F ( Wf ) ^ w 

^ ® ^ - .il ^ Fl- ^g. ^ 1^ it 6t Ffr ^g. r ^ 1 0 SI J ^/t 

?F ' ffl t 6^) 4t #A ^ ^-l ^ iF- ^ 6^ © ^* ' #A ^ itl M'J -f^ 

^ m ± ^ ' # * lib - ^ 4 *^ tf # ^iL tMi- 6^ F^J^ £t5 ^1, 

4^ ' m t. ^s. - m ^ ^ ± ^ ^ Ft m i^ m ° 

-W ^ ^ in n ^ — M ^ ^ ^LR,h ' J-:^ it ^la fc^a -(tLR.h ^ ^''J 

i^^®^tA'J>&^J#ip^ ' ^ ^ ^ ^ iiL( tJL ^ ^ ^ -ttLR.h 6^ 

-fi ) ^ a ^ # - Fi^ ( 0 - 2 5 5 Ft ) ^ ^ ^ S ' -tfL ^ a ^ # 

- Ft fl- * 6^ A J£ ^ ^ F n ( n = 0 ~ 2 5 5 ) > ^ /L ® #t -J^ ^ it 
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LRth 6^ ^ & ^ m -f^c -fe -fn ^ itb A 'h - iil ^ ;5r^0 5. 1 ^ 

^ m ^ ^ t. ^ ' m ^-^ ^ ^ ^ §L ^ ^ ^ m ^ ik m ^^t^ ' 

0 ' ffii 4i $ m ^ 0 5. 1 IE fel -ft ilfl > ^ a m it * ® ^ 

A 'i^ ^ - .it '[i ( L i n e a r ) 6^ 1^ -fg. ^ 'fi ( N o n Linear) §^ 

\% ' ^ f ^ 4^ ^fl * ^ * -f^ ^ ^ i tr ' ^ ;^ 

1^ m #. ^ i M'J ^ a 41 i T E3 ^ a ;^ ^ ° 



Linear F ( Wf ) : 

F(Wf )-l -t LR <LR, 
F(Wf )- 1-(LR- LR,, )/ (1- LR,, ) t LR^LR 
( 5l E/) 



t m - ^ m ^ ^ ^ ^s. jiii^ ^ ^ ' H m Ft ^ 

^ tfe ^ ^ ' ^ -Z if^ n ^ iSL it ^ ^ n 

^iL Si > ffib X ^ IS] <iL m -f^ ® ^ ^ 4a J: ^ A ; M 

t5:0 ~ 2 5 5 Ft. t # - PJ^ ^ it ^ ^ ^ m - I'J ^-^ ^ # - « ^ 

^ d ( ^iL It ^ # - PJ^ ) ^/r -fi 6^ ® ^ i^j [5] > ffi7 -g- ^ -fi 

fMI- 1.^- ® 6^ 1 / 2 5 6 ' ^ il ^ ^> T ^ ^ ^ # A S ^ ^ & 

f > >fi 4 ^ i£ ^ a A i: ^ -fiL # -fl. ^ p^^ ^ ^ B] it 

im m. ' i^ K ^ ^ ^ '4- ^ it tf ^ ^ ^ §^ f ^ 

° ^/f i-x iifc g»t ^ -ttLR.h 6^ ^ ^ ^ ^ J: ^ 6^ A ^ 

1 /2 56 ' it -fsi gc^a ^ -(t L R,h ^/t ^ 6^ A © ft ^ H. ' -f^'J ^ 

a tr ^ 1 / 2 0 ^ J- 1 / 1 0 a _L ' 1^ ^ ^ II- Ff- -fe. A ® ft 

^ ^ ^ f Ml- f =1- Ft ^ ^'J ^ §^ ^ " 
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i^ ^ :^ yi: ^ a 4f n ^ - #t -flL ^1. 

tB it 6^ ^ S Ft # * .il ' # -tit 

^ ^ [5] is 5!! 6^ # A .il §^ -f-t >^ >fg ' 

^ S ^> Ps" # * .tl. > is ^ if f ^ # - 

5^ M. itL m it ^ ^ n tb $t ^ II ^ ife 5t 
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IS & 



f> -f^ t # A ^1^ &^ ^ ^ d ' .e. 

m it i^ M i 1$. ^ a ^ 4 ^3. '^iL 

^ .f^ ' ^ ?^ i^ X & ^ ^ ^ m it M 

' 1^ T M ^ 4" ^ -fb 6t & ^ It 

^± ^ik ' S ff;^ 6^ Ps^ # * 

it^^ - f> fe^ -fi: ° ^ ^ 

Jl >^ : it P?^ ^ S ff^ Pg^ # A 

>4 ; rfib ^ ^ a°a t5: it -h 



i^ M 



^ m $x ik ^& it m ' iL ffi pfs. 

t ^ ^ m ^ ^ yi: ^ iB. ^ ^ ^ 




^ 16 I 



s. ^ ^mttm (14) 

RGB t m ^ ^ m '\± \t *-sRGB(standard RGB) ^ 
% # ^ - ^ #4 6^ RGB ^ ^ ,^ # ) ; 

LCH §^3 fS] 'fi t -fl. ^CIE Lab, MunseU ^ ^ ^ % ; a 

YC.Cb §^ [5] 'r± t -fl- *Luv o 
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^ ^ 4^ S ^{^ Ft # m * .it -(f 'ft ° 

6 C ai ' ^ ^ §^ - ^ M ^ ' 0. ^ 
Ft * .tt # ^ ' u ^ #'J ^ P 4 ^ 2 3 ^/r 
m A .it it # ^II 6^ M ^ ° 
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% 1 Oil ' ^AS^^^dJ^^s^tA'hi^^Mi^t^ 

fai ^ '\± ^ .tl. ^ bb ^ m "ihm ° > 
[ 11 5l ^ r/L ] 



KP m 

P, :g: A §^ T 1"^ ^ f i 

D, :i: A T -f^ ^ ^ 

C, af ^ bh 5^ 

P, ^ K ^ ^ 

Dg ^ K ^ Jl. ^ ^ ^ 

C2 ^ & t+ fct 5^ -fr 

LR,h ^ -(i 

LR A © #t ^ ^ f Ml- &^ ® ^* 




1 ^ - ^ ^ ^ M ^ m m ^ ^ ^% ^ ^ ' ^ 
u if n tL ^ ^ m m 't ^ ^^SL % it ' 5£ - ^ ^ s fl^ 




1 ^ :t S ffi m # A ^ f'J .fiKP ^ m ' 5t 

iL - ^ -fi fMI- Pl^ m m ' tt # * t # - Ft 

( 0 ~ Mg ) ^ ^ '^Y n ' ^ M ih m ^ i: 

F n ( n = 0 ~ N ) it S'J - t5: -iL 1 / P # §^ pg^ 1^ {t N ^ 
$>i ^ m ^ i^L i ' ^ ^? ^ P\ ^ ^ ; 

2 ^ :C ^ S fti Pg^ # ^ ^ f .J f i i-x at & M 

5k * ii 6^ # ' #> i^ ^g. n $t itL m it ^ ?i m i^ m > 

t\ % ^ 0 Ft Pffi ^ ^ 1 / 2 P ^ #] .fi ^/r ^ ^ Ft m N >^ 6^ 

g Jl^ i^ F, > iL ^ T ^> A ■ 

D,= C, (2PF,-1 ) t 2PF,-1<0 ' 

D,= 0 t 2PF,-1 ^0 > 

^ t ' C, ^ 31- ^ tb t *t ( JE ^ ) ; 

tf % m ^ J}v 5^ ^ ^ ^ X \^ T i'^, m iid, ' ^ i-x m 
m i^ m t 6^ .fi ^ ^ «'J ,fi ^ M m i^L S. ' JX A ^ 

A T i"^ ^ H-D, ;^ — ^ ^ Bf ^ ;:7o 5i * .il §^ ^ * 

; a A 

3 ^ }k ^ m Ft # m * .il ^ #j i-x ^1: ^ ^ & 5^ 

^ ^ ^ ^ ' i% ^ ^ m it ^ Ft i^ m ' tt 

# i (N+ Mg )/2 Ft ^ & FtMg Ft 6^ H, m ^ 

F, ' ii ^ T ^'J 5^ : 
D,= C2 [(I-2PF2)/ (P-DJ-t (I-2PF2)/ (P-1 ) ^0 ' 
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D,= 0 



# (I-2PF2)/ (P-IXO 

^ St tb 5^ t ^ ( i ^ ) ; tf 



1^ 



t ' C2 ^ 

!i * .^1 ^ & A _L -ft D2 ' # a 1^ ^ ^ 81 t 

^77^ I'J .ii ^ 1^ ^ ^ 5^ # ,il ^ # ^ ' a ^ 
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t tf ^ IS ^1 ^/r i4 ^ *c fM^ ^ -f S fli Fg^ 1^ 

^ ¥] :^ 7^ ' ^ t F^^^ 
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^ 1^ il t §^ #4 :^ ^ T 0 ~ PJ^ 6^ P^ -(t 



^ :^ \^ m i< ^ 1 ^ ^ m it ^SL M it ^ ^ ^ — im ?g 

^ n m ii m % \ m m ^ ^ i^ m it ^ pi^ m 

6^ >5- ' ^ ^ iH iM. ^ ^ ^ - Ft it ^ ^ 

@ ^ -fiL m it ^ m it it s ^ i^ ^ ^ ° 

la SI ^ 3 M idL ^ *c fMI- ^ S fl^ Ft m 



* it §t >^ >i ' ^ t -ill ^ i% ^ RGB & 5^ 6^ it 



^ 4 iM ^/f i4 :C *: -fiL f> ^1. ^ ^ S ^> Ft 

' $r ^ it ^ ^ tL ^ ^^Qv> ^ m m A 

^osRGBCstandard RGB) ^ % » 
^ 3 Jl //T i4 ^ *L -flL fMI- ^ S Ft 
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1 3 ^ ^ t 



^ ' ^ t -fl- ^ i% ^YC.Cb 6^ -fl- ^ ° 

#'J le, IS ^ 6 II m i4 ;C ^ 4^ S fli PJ^ 

.ii §^ ^ >^ ' ^ t -ft * ^ a ^ ^YC.Cb -f^ ^ 6^ [5] 
"1: ' L u V ° 

# ^'J- IE IS ^ 3 ^/f it ^ ^ fMI- ^ ^ S Pfi^ m 
m ' ^ t -fl- * #,>LCH 6^ ^1- ^ » 

^ ^'J I& ® ^ 8 ^/f ic ^3*5: ;t ^ -fiL fMi- ^ -f s m 
.ii §^ >^ ' * t -fi- * ^ ^LCH it ^ ^ m 'i± 

' :^ C I E Lab, M u n s e 1 1 ^ ;t >^ # = 
tf * #'J HI ^ 1 Jl ^/r i4 ;C *c -fiL -fl. ^ S ^> 

* 6^ ;r > t ' * t fl m 1 / P t 6^ f'J 1^ *LP 

tf it m % \ m ^fT >k ^ ^ -fi # j|- ^ ^ S 

;r ' ^ t ^ m ,fi # ^ ff> Pl^ # 
1^ - ^ 4 5 ° Jl .^t ^ 6^ ^ # ^ -il 6^ X. f i ° 
tf # ^'J le. IS ^11 m iiK /-^ fM^ ^ S ^f;^ 

A .il §^ ^ >^ ' ^ ^ M ^RGB ^ m m ^ 
^ S fl^ F^J^ # ^ ^ n ^ 5^ ^ .il -f^ ^ 

-(4 ^ .1 i ^ ^ * ,^ ^ J: 5£ ^ ' ^ ft A 

-ttiD, o 

It ^'J le. 2] ^11 ^/f i4 ^ $t iSL m i$. ^ 

^ ^ :^ >t ' ^ #1 # 11- ^RGB ^ m ^ 

i\} Fi ^ # * §^ It ^ & ;(/o 5^ * .il m m 
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nr^jLi^mn^s.j^/^^^%¥j^^mm ' ^? m, m ^ a 

1 4 - ^ n ^ M %i m % \ f-jj >k m in. ^ m m 

m ^ ^ ^ ' ^ t #j f i ^ ^ # -fiL ^ ^ 

(N, N) ° 

1 5 - -ku ^ m ^ m %i m % \ ^fj yk itL m ^ 4-s m- 

# # §^ ^ • ^ > * t ^ ?^ * .il .^f f i §^ >^ # 
-fi 4 ^ ( , ) o 

16 ^ t ^ #'J IE IS ^ 1 II ^/t i4 >^ ^ *i ^IL fMI- 4^ S Ft 

m ^ ^ ^ ^ ' * t -{i ^ 1 ^ ^ ^ : 

A S» ft ,^ ^ ^1- ^> ^ # # -4 S ^ a a t M tt -fiL i^- ^ 

Fi^ # Bl 6^ ^ 4^ = 

1 7 - :i«n t tf ^'J ie, B g 1 6 Jl m it ;t *c f> ^ -f S fl^ 

Ft # * .il 6^ ^ >^ ' ^ t A 3o #t ^ & f ^ -fl- -f^ # 

4 >4 ' i% m m it ^ ^ A ^ m ^ ^4- ^ ^ ^ 

^ i ' # -f^l -e in §^ S; ^ ( LR ) 6^ A 'J^ ^'J ^ _L - 

# t ( Wf ) ' # -(^ itb ^ ^ §^ l# ^ # ,^ #1 -fi fMI- ^ 
Ft -ffp SI ° 

1 8 ^ t tf ^ ^'J IE la ^ 1 6 II m iiK >^ ;^ ^ -flL fMI- ^ 4 S ^f^ 

Ft # * 6^ ^ ' ^ t A ® ^ -If- ^ f Ml- i'^ # 

± f^i^ ^ ^ ' IT :C — -fin {tLR.h ' -i-:^ e»^a ^ ^ 

LR,h ® ^ A §^ # ^ ' ^ /L ® ^ 'J^ It fc^. 

LR.u ^ §^ 4 tb t5: ^7 1 ' r?b A ^ ¥ S»^a ^ ^LR,. §^ 
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f- ^ ii^ m ^ ^ in ^ A M i^- - # ^ ;^ 0 J- 1 1 

m ^ m t iM. " 

1 9 ^ ^ ^ n ^ $1 m ^$ IS m m iii >k ^ ^ m ^ m 

# A .it §^ ^ >^ ' ^ ^ m i a. a * 

(LR) 6^ A ^1^ ^ - .H. -r^CLi near ) 6^ P|- 'fg. ^3 ' JL 1^ ;^ 

£ <i F ( Wf ) ii H * T 5^ i-x : 

F(Wf )- 1 # LR <LR,, 

F(Wf)= l-(LR-LR,,)/( 1-LR,,) -t LR^LR,, ° 

2 0 ^ t tf # li S ^ 1 8 i4 ;C *L .^iL ^1. ^ -f S 

m n ^ ^ ^ ' ^ t ^ -a i% m # ^ s 

( L R ) ^ A 'b - # .il 'r± ( N o n Linear) ^ f^ri^m ° 
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